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ELEKTRONIK

HARP SISTEMLERI

TUrk savunma sanayii, i¢ ve dis operasyonlarinda
taktik  Ustlnlik saglayabilmeleri, koruma ve
onleme gorevlerini basariyla icra edebilmeleri i¢in Turk
Silahli Kuvvetleri unsurlar ve kolluk gticlerine NATO
standartlarinda, yuksek teknolojili ve maliyet etkin
elektronik harp ¢dztimleri sunmaktadir. Bu kapsamda;
KORAL ve AKKOR projeleri ile en Ust kabiliyet noktasina
ulasan Turk savunma sanayii; kara, deniz ve hava
platformlarinin elektronik destek, elektronik taarruz,
kendini koruma ve test ihtiyaclari i¢in dnemli bir ¢6zim
ortagidir. Dost ve miittefik ulkelerin bu alandaki ihtiyaclari
icin de dnemli bir tedarik merkezi konumunda olan Turk
savunma sanayii, kritik teknoloji olarak kabul edilen
elektronik harp teknolojilerine yonelik onemli ¢alismalari
baslatmistir. Gelecegin harp teknolojilerini erisilebilir
kilmak amaciyla arastirma ve gelistirme faaliyetleri
yuratmekte, yeni teknolojiler icin kamu ve sektor
temsilcileri nezdinde gerekli yatinmlari
gerceklestirmektedir.
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- ELEKTRONIK SAVUNMA ve TAARRUZ SISTEMLERI

Uzak mesafeden hedef unsurlari tespit ve karigtirma yetenegine sahip olan HAVA SOJ, diisman hava
savunma sistemini etkisiz hale getirerek, bir taarruz aninda hava kuvvetleri harekatinin etkin bir sekilde

i

gerceklestirilmesini saglamaktadir. Kritik gorev sistemi bilesenleri tamamen yerli imkanlarla tasarlanmakta ve

uretilmektedir.

I KARA SOJ (KORAL)
aselsan
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ORAL mobil radar elektronik

harp sistemi, her biri 8x8 askeri
taktik arag Uizerine entegre edilmis
bir adet Radar Elektronik Destek
Sistemi ve dort adet Radar Elektronik
Taarruz Sisteminden olusur. KORAL,
operatorlerin de icinde yerlesik
bulundugu, NATO standartlarina
uygun, niikleer, biyolojik ve kimyasal
(NBC) tehditlere karsi korumali
Operasyon Kontrol Unitesinden
yonetilir. KORAL Sistemi opsiyonel
olarak Gorev Planlama ve Gorev Analiz
Yazilimi ile sunulmaktadir. Gorev
Planlama Yazilimi ile gorev 6ncesinde
gorev bolgesine 6zel hazirliklar ve
analizler yapilabilmektedir. Gorev
Analiz yazilimi ile gorev esnasinda
kaydedilen radar sinyallerinin detayli
parametre analizlerinin yapilmasi ve
sistem kuttiphanelerin glincellenmesi
yetenedi sunulmaktadir.




ELEKTRONiIK SAVUNMA ve TAARRUZ SISTEMLERI

| MILKED-4A2

ILKED-4A2 Yiiksek Frekans Kestirme
ve Dinleme (HF ED) Sistemi; HF
frekans bandi icerisinde tarama yapilmasi,
algilanan haberlesme yayinlarinin yonlerinin
kestirilmesi, yerlerinin belirlenmesi,
dinlenmesi, parametrelerinin ¢ikarilmasi
ve kaydedilmesi iglevlerini yerine getiren
bir Elektronik Harp (EH) sistemidir.

| MILKED-4T
aselsan

ILKED-4T, sinyal isleme yetenekleri

ve ozel kestirme (DF) algoritmasi
ile yliksek dogrulukla hedef yon bilgisi
(line of bearing) saglamaktadir. Kurulum
yapilan bolgenin kosullarina uygun
sekilde tercih edilebilen 10 m yarigapta
5 Elemanli Dairesel Monopol Anten
Dizisi, 40 m yaricapta 8 Elemanli Dairesel
Monopol Anten Dizisi veya 1 Elemanli
Crossed-Loop anten dizisi alternatifleriyle
birlikte MILKED-4T, kara birliklerinin farkli
bolgelerdeki istihbarat gereksinimlerini
karsilamaktadir. MILKED-4T, iki kigi
tarafindan kisa bir stire icerisinde
kurulabilir ve toplanabilir yapidadir.

| MILLI DENiZ ELEKTRONIK HARP SUiTi (MEHS)
Isan
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SELSAN tarafindan deniz platformlari icin gelistirilen MEHS,

Aktif Elektronik Faz Taramali (Active Electronically Scanned
Array/AESA) anten dizisi (AREAS-2N) veya Mekanik Yonlendirmeli
Stabilize Antene sahip (AREAS-2NC) Elektronik Karistirma
sistemleri, ARES serisi Elektronik Destek sistemleri ve ASELSAN
Chaff/Decoy Atici sistemlerini biinyesinde barindirmaktadir.
MEHS, EH Siiiti Merkezi islem Unitesi etrafinda yonetilerek,
tehditlere karsi Otomatik, Yari Otomatik veya Manuel olarak ¢ok
hizli ve koordineli karsi tedbir iretilmesini saglamaktadir. Sistemin
ayrica; ET sistemi, RF kati hal ylikselteg ve stabilizasyonlu ¢anak
anten altyapisindan olusan versiyonu da bulunmaktadir.
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ELEKTRONIK SAVUNMA ve TAARRUZ SISTEMLERI

MULTI-INT

ava platformunda SIGINT/IMINT operasyonlarina yonelik

MULTI-INT Cok Fonksiyonlu Ozel Gérev Ugagi projesi
kapsaminda ASELSAN; COMINT, ESM/ELINT, IMINT, Haberlesme
ve Veri Linki ile yer destek altsistemlerini saghyor.
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RAKAS/MUKAS
aselsan

AKAS, kara, hava ve deniz platformlarinda
kullanilan radar, elektronik harp ve haberlegsme
sistem operatorlerinin egitimlerinde kullaniimak
uzere gelistirilmis bir similator sistemidir. Turk
Silahli Kuvvetlerinin kara platformlarinda gorev yapan
elektronik harp ve haberlegsme sistem operatorlerinin
egitimlerinde kullaniimak tzere gelistirilen
Muhabere Karistirma ve Aldatma Simdulatori
(MUKAS) ise; Muhabere Elektronik Destek
Sistemi (MEDSIS), Muhabere Elektronik Taarruz
Simiilatori (METSIM) ve Operatorsiiz Karistirici
(OPKAR) ana altsistemlerinden olugmaktadir.

REDET Il

EDET Il Sistemi, ASELSAN

tarafindan gelistirilen Radar
Elektronik Destek (ED) Sistemi
ve Radar Elektronik Taarruz
(ET) Sistemi ¢oziimlerinden
olusuyor.
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ELEKTRONIK DESTEK TEDBIR SiSTEMLERI

I ANTI-JAMMING GPS ANTEN SiSTEMI I ARES-2LC/T-KOMPAKT-ED

SELSAN'In ileri teknoloji ile gelistirdigi radar

elektronik destek tedbir sistemlerinden biri olan
ARES-2LC/T, kiiguk boyutlar ve dustk agirligi ile
dikkat cekmektedir. Kompakt Radar ED Sistemi ise
tehdit radarlari tespit, teshis etmekte ve elektronik
taarruza esas olmak tzere radarlarin gerekli bilgilerini
yonleriyle birlikte belirleyerek Elektronik Muharebe
Diizenini (EMD) olusturmaktadir.

7

PS karistirma sistemlerine karsi gelistirilmis olan

sistem; IHA, dron, seyir fiizeleri gibi gérevlerini icra
edebilmek igin GPS’e bagli veri kullanmak zorunda
olan sistemlere karsi kullanilacak karigtirmalara
(jamming) karsi koruma saglamakta ve boylece
tasiyici platformun ugus performansi olumsuz olarak

etkilenmemektedir. | ARES-2NCL
ARES-2N aselsan
H dcumbot tipi hafif su Ustl platformlarina 6zel
aselsan olarak tasarlanan ARES-2NCL, elektronik destek

tedbir gorevlerinde kullaniimaktadir. Otomatik
tanimlama kabiliyetine sahip sistem; radar sinyallerini

yakalama, tespit ve takip imkani sunmaktadir.
SELSAN'In deniz

platformlarina
yonelik elektronik destek
tedbir ¢ozimlerinden
biri olan ARES-2N; tespit,
teshis, siniflandirma,
izleme, yon bulma, yer
belirleme, sesli uyari,
platform iliskilendirme
ve elektromanyetik
yayin kaydi kabiliyetlerini
sunmaktadir.
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ELEKTRONIK DESTEK TEDBIR SiSTEMLERI

ARES-2SC HF YON BULMA VE iZLEME SiSTEMi

0

F bandinda galisabilen Yon Bulma (DF) sistemidir.

HFDF, operasyonel kosullarda taktik saha
kullanimi igin ideal bir ¢oziimdiir. Sistem, lokal olarak
veya uzaktan komutali olarak ¢alistirilabilmektedir.
2-30 MHz arasinda frekans kapsamasi olan rtin, Dar

RES-2SC, tespit edilebilirligi distik radarlar ve/veya Genis Bant almag altyapisi ile 360° Yanca,
dahil olmak tizere, 2-18 GHz bandinda yayin 0-85° Yiikselis araliginda kapsama alanina sahiptir
yapan radar sistemlerine yonelik olarak tespit, ve < 2° rms dogrulukta yon tahmini yapabilmektedir.

teshis, kimliklendirme, uygun formatta gosterim,
otomatik ve manuel kayit ve oynatma kabiliyeti
gibi fonksiyonlari yerine getirebilmektedir.

| MIRKET

IRKET Cep Almaci;
komando birlikleri
icin erken ikaz, siirii IHA
konseptinde konum
belirleme, kapali mekanda
konum belirleme, meskidn
mahalde gizli dinleme
ve spektrum izleme gibi
uygulamalarinda kullanihyor.
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ELEKTRONIK DESTEK TEDBIR SiSTEMLERI

PUHU
aselsan

perasyon alaninda taktik muharebe birimlerini desteklemek icin ASELSAN tarafindan gelistirilen

PUHU, tasinabilir bir dinleme ve kestirme sistemidir. Kompakt bir yapiya sahip olan PUHU,
tasinabilir genis band kestirme (DF) birimi, sinyal isleme yetenekleri ve 6zel kestirme algoritmalari
vasitasiyla yliksek dogrulukta yon gizgileri tretiyor.
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S 0Z SAVUNMA SiSTEMLERI

1985

I AKKOR
aselsan
Sahip oldugu “Fiziksel imha (Hard-kill)” ve “islevsel imha (Soft-kill)" kabiliyetleri ile bir EH kendini koruma

stiti olan AKKOR, platforma yoneltilmis olan tehditleri en uygun zaman ve mesafede etkisiz hale getirerek
tam koruma saglayan Aktif Koruma Sistemidir.

| _

luslararasi bir proje kapsaminda gelistirilen Flize

ikaz Sistemi (FiS), ayni anda ¢ok sayida tehdit icin
takip ve ikaz kabiliyeti sunuyor. FiS, dért sensorlii
konfiglirasyonu ile yatayda 360 derece, alti sensorlu
konfigiirasyonu ile tam kiiresel kapsama sagliyor.
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0Z SAVUNMA SiSTEMLERI

HEHSIS

. SELSAN'In sabit ve doner kanatli hava platformlari igin gelistirdigi
entegre elektronik harp kendini koruma sistemi olan HEHSIS; radar ikaz %,
alicisi, fuze ikaz alicisi, lazer ikaz alicisi, RF karistirici ve karsi tedbir aticinin = %,
birlesiminden olusmaktadir. '

| LIAS
aselsan

urk Silahl Kuvvetlerinin
bunyesindeki tim komutanliklarin
envanterinde yer alan helikopterlerin
lazer ikaz sistemi gereksinimi
cercevesinde gelistirilen LIAS, 360
derece yatay eksende kapsama
saglayan toplam dort alicidan olusuyor.
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0Z SAVUNMA SiSTEMLERI

I LiS/G-LiS
aselsan

M odern muharebe
sahasinda

lazer glidimli
muihimmatlarin deniz
platformlari igin
oncelikli tehdit halini
almaya baslamasiyla
ortaya cikan ihtiyaclar
kapsaminda
ASELSAN'In gelistirdigi
LiS, lazer mesafe
Ol¢iicd, lazer hedef
isaretleyici ve lazer
gldim demeti gibi
lazer tehditlerinin
algilanmasinda
kullaniliyor. LiS'in
kabiliyetleri artirilmis
versiyonu G-LIS
olarak tanimlaniyor.

MEHPOD

uharip ugaklarin radar gudumli

tehditlere karsi hayatta kalabilme
kabiliyetini arttirmak amaciyla milli
olarak gelistirilmis bir Elektronik Harp
Kendini Koruma POD Sistemidir.

www.askeribirlikler.com



0Z SAVUNMA SiSTEMLERI

I 0zZISIK

SELSAN tarafindan

gelistirilen elektronik harp
kendini koruma sistemlerinden
biri olan OZISIK kars! tedbir
atma sistemi, tehdit tespiti
sonrasi hizla reaksiyon
verebiliyor. Tamamen
programlanabilir gorev veri
dosyasi mimarisine sahip
OZISIK, stiit merkezi yonetim
birimi ile tehdide 6zel en uygun
kars! tedbir tekniginin (chaff,
flare ya da kombinasyon)
uygulanmasini mirettebata
bildiriyor, uyguluyor.

I PULAT

ULAT, sahip oldugu yiiksek teknoloji radar ile platforma yoneltilmis olan tehditleri tespit edip,

ardindan “Fiziksel imha (Hard-Kill)” yetenegi ile tehdidi platforma carpmadan énce uygun zaman
ve mesafede etkisiz hale getiriyor. PULAT, gerek yakin mesafeden firlatilan tanksavar roketlerine
karsi gerekse de uzak mesafeden firlatilan glidiimli tanksavar flizelere kargi modiil yerlesimine bagh
olarak her yoni kapsayan 360 derecelik sistem ¢ozimi sagliyor. Platform Gzerine dagitik olarak
yerlestirilen koruma modiilleri sayesinde birden ¢ok tehdide karsi ayni anda etkinlik sagliyor.
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0Z SAVUNMA SiSTEMLERI

I RIAS

SELSAN'In radar ikaz
alicisi ¢ozimi olan
RIAS, genis ve dar bantli
sayisal almag¢ mimarileri
ile anlik olarak tim
frekans bandini kapsiyor.
Yiksek hassasiyetli
alicilar ile uzun menzilden
tespit olanagdi sunan
~ sistem; hizli tehdit tespiti,
- siniflandirma ve gorev veri
.. dosyasinda tanimlanmis
' tehditlerin teghisini
- gerceklestirebiliyor.

I SPEWS-II ELEKTRONiIK HARP KENDINi KORUMA SISTEMI

PEWS-II Elektronik

Harp Kendini Koruma
Sistemi (AN ALQ-178(V)5+),
Tirk F-16 Blok 50 ugaklar L
icin gelistirilen entegre bir N & 4% ¢ ] :
radar ikaz ve karistirma ! 7 LRU:12B

kars! tedbir sistemidir. U \ 77 PowerAmplifier
i =
\\'

Calismalar, ASELSAN ana i 2 fecelies
yiikleniciliginde MIKES sy

ve BAE Systems IES! ile T \, _
yuritulmektedir. SPEWS- Power Supply ’

Il sistemi radar ikaz ve rf
karistirici altsistemlerinden
olugsmaktadir. Pilota gece
gorus uyumlu arayuz imkani
sunan sistem, F-16 ucagi ile
tam bir entegrasyona sahip
olup, ugakta bulunan karsi
tedbir atim sistemini de

kontrol etmektedir. Sistem AP | —— N ' MR8
kullanicisina, esnek bir gérev . o g Conael
veri dosyasi programlama . . : 2 : -

altyapisi, cihaz igi test CIT LRU23 RU- P

ucus hattinda programlama Wideband Receiver W Recelver & ECM Generator T Receiver

gibi olanaklar sunmaktadir.
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KORELTME KARISTIRMA SiSTEMLERI

DROKA DRON HAFiIF iHA TESPIT, TESHiS VE ONLEME SISTEMI

il

i

il
i

——

roka Dron, hafif IHA tiirii ucan tehditlere karsi gelistirilmis bir sistemdir.
Sistem dron tespiti amaciyla pan-tilt Gzerinde konuslu giindiiz&termal
kamera ve radar birimlerinden olusur. Ayrica istege bagh olarak akustik tespit
sistemi, spektrum analizi ve diger ¢céziimler sisteme ilave edilebilir. Onleme
sistemine istege baglh olarak RF Karistirici (400-6000 MHz), Yiiksek Giigli
@ — Lazer veya HPEM bozucu olarak konfigiire edilebilir.
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| DRONE SAVAR
HARP

rone Savar elektromanyetik silah1 2.4 Ghz, 5.8

Ghz ve GPS/Glonass frekans bantlarinda ayni
anda yuksek gugcte elektronik harp uygulamaktadir.
Uretilen giiglendirilmis karistirma frekanslari ilgili
frekans bantlarinda odaklanmis RF antenlere iletilerek
hedefe kayipsiz olarak aktariimaktadir. Drone Savar
ile vurulan Drone’lar uzaktan kumanda ve GPS/
Glonass uydulari ile baglantilarini kaybetmekte ve
olduklari noktaya inis yaparak ele gecirilmektedir.

GERGEDAN

ERGEDAN Tasinabilir RF
Aktif Koreltme/Karistirma
Sistemi kullanilarak, Radyo
Frekans (RF) Kontrollli (amator
telsiz, cep telefonu, vb.) El
Yapimi Patlayici (RFEYP) madde
diizeneklerinin patlatiimasi
aktif karistirma uygulamasi
ile engellenerek, etkisiz hale
getirilmesi saglanabilmektedir.
GERGEDAN, programlanabilme
yetenegi sayesinde taktik ve
operasyonel ihtiyacglara en etkili
QR0 G (@D ¢oziimii saglayabilmektedir. Ayni
7 B anda karistinlmasi hedeflenen
¢oklu RFEYP tehditlerinin frekans
ve ¢lkis gliglerine uygun olarak,
kullanici tarafindan “karigtirma
profilleri” tanimlanabilmektedir.
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KORELTME KARISTIRMA SISTEMLERI

| GERGEDAN iHA
aselsan

ERGEDAN'In insansiz hava

araclarina ve RF kontrolli
el yapimi patlayicilara (EYP)
yonelik versiyonu GERGEDAN
IHA, programlanabilme
yetenegi sayesinde taktik ve
operasyonel ihtiyaglara en
etkili coziimu saglamaktadir.

| iHASAVAR
aselsan

[ HASAVAR Anti-Drone RF Karistirma ve Koreltme

Sistemi, askeri tesislerin/uslerin, devlet kurum
binalarinin, st diizey yetkili konutlarinin, téren
alanlarinin, nizamiye ve kontrol noktalarinin
yakinlarinda drone/mini-IHA ugurulmasinin aktif
karistirma uygulamasi ile engelleyerek koruma
saglamaktadir.

| IHTAR
aselsan

HTAR, ASELSAN’In mini ve mikro iHA tehditlerini
sehir ve kirsal ortamda etkisiz hale getirmek icin
geligtirmis oldugu bir drone karsi tedbir sistemidir.
IHTAR, birincil arama ve takip sensérii olarak
ACAR radarini kullanirken, 6nleme gorevini ise

butiin frekans bandini kapsayan GERGEDAN RF
Karistirma Sistemi ile yerine getirmektedir. Farkli
konfigirasyonlarla kullanilabilen sistem, kritik
tesislerin ve kalabalik organizasyonlarin korunmasi
ile yasadigl sizmalara kars!i sinir givenliginin
saglanmasi gibi a%hETet etmekedlr. |

—_—
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KORELTME KARISTIRMA SiSTEMLERI

KANGAL
aselsan

ANGAL, Radyo Frekans (RF)

ile kontrol edilen El Yapimi
Patlayici (EYP) diizeneklerine
karsi araglarin korunmasi
amaciyla gelistirilmigtir.

KAPAN DRONE SAVAR SiSTEMi
METEKSAN

SAVUNMA

APAN Drone Savar Sistemi, radar sistemi ve

termal/giindiiz kameralari ile tstiin drone
tespit ve takip performansi sunarken, RF karistirici
ve opsiyonel olarak sunulan lazer sistemi ile
drone’larin imhasina da olanak tanimaktadir.
KAPAN Drone Savar Sistemi’nde, degisik durum
ve senaryolarda, drone tehditlerine karsi etkin
bir ¢c6ziim olusturmak (izere; farkli sistemler,
standart arayiizlere ve dlgeklenebilir mimarilerde,
amaca uygun bir sekilde entegre edilmistir.
Retinar OPUS, optimize edilen tasarimiyla,
drone savar platformun temel sensori niteligi
tasirken, farkl aktif ve pasif sistemler de
korumak istenen bolgeye en uygun ¢ozimler
olusturmak izere KAPAN Drone Savar Sistemi
kapsaminda yer almaktadir. Gerektiginde bu
farkl sensor ve karsi tedbir bilesenleri arag Ustd,
vb. konumlarda tiimlesik bir sekilde bir arada
konumlandirabilecegi gibi, korunmak istenen
bélgenin gereksinimlerine gore her bilesenin farkli
miktarlarda entegre edilmesiyle 6lgekli yapilar
kurulmasina olanak saglanabilmektedir. Bu sayede
hem performans hem de maliyet agisindan etkin
¢6zim konfiglirasyonlarina ulasilabilmektedir.
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KiRPI

KORELTME KARISTIRMA SiSTEMLERI

T

KOVAN

IRPI, Radyo Frekans (RF) ile kontrol edilen El Yapimi Patlayici (EYP)

dizeneklerine karsi yaya personellerin ve timlerin korunmasi amaciyla
gelistirilmistir. Bunun yaninda KiRPI, ara¢ entegrasyon kiti ile istenen araca
kolaylikla entegre edilerek “Tek Arag Koruma” konseptinde VIP araglarin,
askeri araclarin ve servis araclarinin korunmasinda da kullanilabilmektedir.
Modiiler 6zellikte ve ¢ok bantli olarak tasarlanan sistem, halihazirda bilinen
frekans bantlarinin tamamini kullanan olasi tehditleri es zamanli olarak
engelleyebilmektedir. “Minimum agirlik ve maksimum kapsama” hedefi ile
tasarlanan KiRPI, kullaniciya yiiksek hareket kabiliyeti ve geviklik sunarak, cetin
arazi ve gevre kosullari altinda, en zorlu operasyonlarin icra edilmesinde kolaylk
saglamaktadir.

MILKAR-3A3
aselsan

ILKAR-3A3 Mobil V/UHF Elektronik
Taarruz Sistemi, farkh platformlarda V/
UHF frekans bandinda haberlegsme yapan hedef

muhabere sistemlerine Elektronik Taarruz (ET)

aselsan

anta Tipi GSM/Wi-Fi Karistirici Sistemi; GSM,
3G, 4.5G, Wi-Fi ve Bluetooth frekans bantlarinda
calisan mobil telefonlar, dinleme cihazlari ve ilgili

uygulanmasi amaciyla gelistirilmistir. Hedef V/
UHF bandi haberlesmesinin engellenmesi,
geciktirilmesi veya yanls bilgi iletimine sebep
olunarak dost birliklere taktik sahada avantaj
saglanmasi amaciyla kullaniimaktadir.

frekanslarda yayin yapan her tiirli elektronik cihaz

iletisiminin engellenmesi amaciyla gelistirilmistir.

MILKAR-4A2

SELSAN tarafindan gelistirilen yliksek frekans (HF) karigtirma sistemi

MILKAR-4A2, farkli platformlarda HF bandinda haberlesme yapan
hedef muhabere sistemlerine elektronik taarruz uygulanmasi amaciyla
kullanihyor. Sistem; yiiksek guicli ¢ikis verebilen verimli gli¢ yukseltegleri,
dar/genis band almagc yetenekleri ve yiiksek karistirma sinyal treteci hizi
gibi kritik teknolojileri biinyesinde barindiriyor.
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KORELTME KARISTIRMA SiSTEMLERI

RF KARISTIRICI SISTEM

I OPKAR-G1/0PKAR-G2
aselsan

SELSAN'In elektronik

harp teknolojisindeki
genis bilgi birikimi ve
tecrubesinin bir trtinu
olarak gelistirilen
OPKAR-G1 ve OPKAR-G2,
uzaktan kontrol edilebilir
elektronik karigtirma
sistemleridir.

I RFKS
aselsan

elikopterler igin ilk kez uygulanan AESA (Active

Electronically Scanned Array/Aktif Elektronik
Taramali Faz Dizili Anten) yapisinda géndermece
sahip olan RFJ, dinamik tehdit ortaminda aldatma ve
karigtirma sagliyor.

F Kanistirici Sistem ailesi, ti¢ farkli jammerdan

olugmaktadir. Bunlardan ilki olan Mobil GSM
Jammer; baz istasyonlari ve cep telefonlari arasindaki
iletisimi kontrol etmek lizere tasarlanmigtir. Ayni
zamanda cep telefonlari tarafindan yayilan radyo
sinyallerini de engeller. ikinci sistem olan Arag Tipi
RF Jammer ise uzaktan kumandali patlayicilara
karsi VIP ve konvoy korumasini saglamak amaciyla
uretilmektedir. Telsiz, kablosuz telefonlar ve kablosuz
uzaktan kumandali cihazlar vasitasiyla aktive edilen
tehditleri RF yayinla koruma kalkani olusturarak
etkisiz hale getirmektedir. Sirt Tipi RF Jammer ise
uzaktan kumandali patlayicilara karsi personel
korumasini saglamak amaciyla tretilmektedir. Telsiz,
kablosuz telefonlar ve kablosuz uzaktan kumandali
cihazlar vasitasiyla aktive edilen tehditleri RF yayinla
koruma kalkani olusturacak etkisiz hale getirmektedir.

I SAPAN
aselsan

Programlanabilir aktif/reaktif
elektronik karigtirma sistemi
kullanilarak RF kontrolli el
yapimi patlayici diizeneklerinin
patlatiimasini engelleyen SAPAN,
mobil yapisiyla konvoy icinde ve
taktik sahada kullanilabiliyor.
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ELEKTRONIK HARP ALT SiSTEMLERI

FAS3 serisi anahtarlama birimleri Yon Bulma (DF)

sistemlerinin kilit bilesenleri arasindadir. DF sistemleri,
herhangi bir karistirma sinyalinin kaynagini belirleme ve takip
etme amaciyla kullanilir. DFAS3 birimi, temelde DF sistemlerinde
kullanilan bir anten anahtarlama birimidir. DF antenleri birime
baglanir ve dis kontrol aracilidiyla alicilara anahtarlanir. Bu birim
kalibrasyon kontrol kabiliyeti sayesinde tim sapmalari ortadan
kaldirabilmektedir.

| EHOPES-ELEKTRONIK HARP OPERATOR SIMULATORU
A
ATAY

HOPES Projesinin amaci; halen Deniz Kuvvetleri Komutanhdinda kullaniimakta olan Elektronik Destek

Sistemleri ve Elektronik Taarruz Sistemleri’nin donanim ve yazihm bakimindan benzetimlerinin yapilmasidir.
Bu kapsamdaki sistemler su sekildedir: Racal Cutlass B1 Elektronik Destek, Racal Scorpion Elektronik Taarruz,
DR-3000 Elektronik Destek, ELDES-21 ED Elektronik Destek, ARES-2 Serisi Elektronik Destek, Cutlass B1X
Elektronik Destek, AN/SLQ-32 R17/DDA Elektronik Destek. Proje, ayrica, yeni bir elektrik ve lokal ag
altyapilarinin kurulmasini da kapsamaktadir.

hd
BILGEM

| FD300A

D300A, elektronik istihbarat sistemlerinde kullanilan farkli ¢ikis

frekanslarina sahip mikrodalga almaglar ile IF ¢ikiglarini
kaydeden, sayisallastiran, gosteren ve analiz eden sistemler
arasindaki uyumsuzlugu ortadan kaldirmak Uzere tasarlanmistir.
10-300 MHz araligindaki tasiyici frekanslarin; 70, 140, 160, 10.7,
21.4 MHz standart ara frekanslarina ve 10 MHz-65 MHz arasi
frekanslara 5 MHZ'lik adimlarla olmak lzere, dontistimini
saglamaktadir. 1 GHz taslyici frekansindaki sinyaller de
bahsedilen ara frekanslara donustirilebilmektedir.
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FREKANS DUSURUCU

b4

DC101, 100 MHz-18 GHz frekans araligindaki

isaretleri, kullanici tarafindan segilebilen 70 MHz,
140 MHz ve 160 MHz olmak Uzere g farkh ara
frekansa (IF) diistiren yiiksek dinamik aralija sahip
bir frekans ceviricidir. Ug IF ¢ikisa ek olarak bir adet
L-bant ¢ikisini 1 GHz'de vermektedir. L-bant
cikisindaki gergcek-zamanl bant-genisligi 500
MHZz'dir. 70 MHz ve 160 MHz IF gikiglarinda 8 adet
segilebilir keskin filtre mevcuttur. Hem IF hem de
L-Band cikiglari arka panelde bulunan monitor
cikiglarindan incelenebilir. Cihaz igerisinde yer alan lokal osilatorlerin ¢ikiglarina da istege bagli olarak arka
panelden erisilebilir. FDC107'in teknik ozellikleri, yiiksek performansl mikrodalga ELINT almag ihtiyacini
karsilayacak sekildedir. FDC101, yiksek veri hizina sahip PCM/TDM sinyalleri ile yiiksek darbe dogrulugu
gerektiren RADAR sinyallerini algilamaya elverisli olarak tasarlanmistir.

v

| MIKRODALGA FREKANS GENISLETICI

DC201, 18 GHz'e kadar ¢alisan

FDC101 gibi frekans dusdricu
cihazlarin calisma frekans araligini
40 GHZz'e ¢ikarmak igin tasarlanmis
bir frekans genisleticidir. 18-40 GHz
frekans araligindaki isaretleri 2.5-17.5
GHz frekans araligina blok olarak
tasiyarak FDC107'in isleyebilecegi
hale getirir. FDC207'in teknik
ozellikleri, SIGINT uygulamalarinda
ylksek performansli mikrodalga
frekans genisletici ihtiyacini karsilar.
Ug adet RF giris olan FDC207'in bir
adet RF cikigi vardir. Giriglere verilen

0.1-18 GHz (baypas), 18-26.5 GHz ve frekans dusurilme islemi gergeklestirilerek cikisa iletilir. 10
26.5-40 GHz araliklarindaki isaretler MHz referans igareti icin kullanilan giris&gikis konnektorleri
dogrudan baypas edilerek veya de cihazin arka panelinde bulunmaktadir.

I JA0205P44
R

0-520 MHz 25W CW gii¢ yuikselte¢ moduilidir; kanstirici uygulamalar igin

kompakt bir ¢6ziim sunmaktadir. 20-520 MHz bandinda ortalama %35 gli¢
verimi saglamaktadir. 250 gram agirh§inda ve 90 mm x90 mm x22 mm
boyutundadir.
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JA0430P47
7w

00-3000 MHz 50W CW glic yukselteg
modultddr; kanstirici uygulamalar igin

ultra kompakt bir ¢6ziim sunmaktadir. ' @_;‘3’;%
400-3000 MHz bandinda %25 gl¢ verimi @?%‘“ i
saglamaktadir. 450 gram agirliginda ve ®%ﬁ§:s; :

135 mm x75 mm x24 mm boyutundadir.

JAO0530P52

D

00-3000 MHz 160W CW gii¢

ylikselte¢ modiiltidir; yiiksek
gugclu kanstirici uygulamalar icin
kritik bir Grtindur. 500-3000 MHz
bandinda %25 gui¢ verimi
saglamaktadir. 2200 gram
agirhginda ve 300 mm x156 mm x28
mm boyutundadir.

RS422
\P) PAVOTEK

S422 lizerinden, Jammer merkez birim ile

haberlesip, tim Jammer fonksiyonlari kontrol
edilmekte ve yonetilmektedir. 2 satir LCD ve
membrane tus takimi ile zengin 6zellikler sunan El
Kontrol Unitesi (EKU), Askeri standartlarda bir {iriin
olup, zorlu ortamlarda sorunsuz ¢alismaktadir.

418
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I LC FILTRELERI
tron

C filtreleri paralel veya seri bagli

indiktor ve kapasitorlerden
olusan bir LC tank devresi igerisinde
insa edilir. Bu filtreler kompakt bir
yaplya sahip olup oldukga yiksek Q,
dusuk transfer kaybi ve yiiksel
verimlilik saglanmasi amaciyla
optimize edilmigtir. LC filtreleri, bant
gegiren, algak gegiren, yiiksek
gegiren ve bant durduran filtre
tasarimlarda mevcuttur. Paketleme
segenekleri arasinda ylizeye montaj
ve konektorli baskili devre kart
bulunmaktadir. istege gore
konfigirasyonlar saglanmaktadir.
Kullanima hazir tasarimlar
bulunmakla birlikte kullaniciya 6zel
¢oziimler de sunulmaktadir. Filtre
banklari, 1-300MHz frekans arahgini
kapsayan belirli uygulamalar igin
Ozel olarak uretilmektedir ve
transfer kaybini en aza indiren
filtrelere sahip 2-12 kanal ile
belirtilebilir. Paketleme segenekleri
arasinda ylizeye montaj ve
konektorli baskili devre karti
bulunmaktadir. istege gére
konfigiirasyonlar saglanmaktadir.

I MIKRODALGA FILTRELER

Teknokar tarafindan S-bantta yer
alan bir frekans araligini gecirerek
diger frekanstaki sinyalleri bastiracak
bir mikrodalga filtre tasarlanmistir.

MIKRODALGA GUG BOLUCU

GORSEL
HAZIRLANIYOR

[

GORSEL
HAZIRLANIYOR

=

Teknokar tarafindan tasarlanan mikrodalga gii¢ bolticu
ile sinyal guictiniin bir kismi ayrilarak sistemin farkl
kisimlarinda kullanilabilmektedir.

419
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RACK MONTE RF GUG YUKSELTEG SISTEMLERI

D

Komijnikasyon ve Karistirma amacl Elektronik Harp Sistem
, uygulamalari ile Yiiksek Gui¢ Testi ve EMI/EMC testleri gibi i¢
e 9 0___0 G| kullanim uygulamalari i¢in gelistirilmis olan 6zellesmis RF/Mikrodalga
| L = - H Guc Yukseltec cihazlaridir. Yaygin Olarak Kullanilan Frekans Bantlari:

' : HF(1.5-30 MHz), VHF(30-200 MHz), V/UHF(30-512 MHz), 0.5-1.0 GHz,

”"”””mm” G 1.0-3.0 GHz, 2.0-6.0 GHz Gii¢ Seviyeleri: 50 Watt'tan 10.000 Watt'a

"” Gostergeler: Giden ve Donen Gug Seviyeleri, Hatalar, Sicaklik, Akim vb.
Arayuzler: Ethernet, CAN, RS422 vb.

RADAR KESIT ALANI ANALIZ YAZILIMI (AGERAS)

agena

GUnUmUzde kullanilan herhangi bir platformun veya
uzun menzilli mihimmatlarin muharebe etkinligini
artirmak icin radara kargi gorinurliginu azaltmak
gereklidir. Radara karsi goriinmezlik (ing. stealth)
galismalari, bir platformun radar izinin bilinmesiyle
baslar. Bir platformun radar izinin bilinmesi
neticesinde, tasarlanmakta olan platformlarin
geometrisi Radar Kesit AlanI'nin (RKA, ing. RCS)
kiiclk olmasini saglayacak sekilde diizenlenir,
platformlarin belirli bolgeleri radar sogurucu
malzemelerle kaplanabilir, veya platformlarin hedefe
yaklasma taktikleri gelistirilebilir. RKA analiz sistemi
ile katt modeli bilinen herhangi bir platform igin; RKA  polarimetrik 6zelliklerinin tespiti yapilabilmektedir.

hesaplamalar, kuvvetli sacilma bdlgelerinin tespiti, Boylece cisimlerin herhangi bir frekansta ve istenen
indiiklenmis ylizey akimlarinin belirlenmesi, ¢esitli bakis agisi icin RKA degerleri belirlenmekte ve
radar sogurucu boya ve malzemelerin RKA'ya olan dusurilmesine yonelik iyilestirme onerileri

etkileri, menzil profillerinin ¢ikartilmasi, yansimalarin  yapilabilmektedir.

RADYO FREKANS SINYAL ANALIZ SISTEMi (RFSAS)

Tt

PLE
HAVELSAN

Radyo Frekans Sinyal Analiz Sistemi (RFSAS), SSM Ar-Ge
ve Teknoloji Yonetim Daire Bagkanhginin baslattig
KILAVUZ Projesi kapsaminda gelistiriimektedir. 2010 yilinda
baslatilan proje, Havelsan ile Havelsan- EHSIM ve SDT Uzay
ve Savunma Teknolojileri tarafindan yuritilmektedir.
Projede saha kabul testleri basariyla gecilmistir. Havelsan-
EHSIM'in projedeki sorumlulugu; sistem tasarimi, gevrimici
ve ¢cevrimdigi sinyal analiz yazilimlarinin gelistirilmesi,
elektro-optik (E/O) sistem entegrasyonu ve RF takip
~ . sisteminin gelistiriimesidir. Mobil bir sistem olarak
¥2 tasarlanan RFSAS'da, test ve degerlendirme ortaminda
# bulunan hedef radar ve elektronik harp karistirici
9 platformlarindan yayilan sinyallerin algilanmasi, hedef

- radara ait yayin parametrelerinin ve karistirma teknigi
parametrelerinin ol¢lilmesi ve karistirma tekniklerinin hedef
radar sinyalleriyle etkilesiminin analiz edilmesi islevleri
yerine getirilmektedir. Sistemin kabul testleri Mart 2014'te
tamamlanmis ve Eylil 2014'te kullaniciya teslimi
gergeklestirilmistir.
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TR30-162
tron

R30-162, anahtarlanabilir ¢ift anten giris portlarinin 8 veya 16

cikis portuna yonlendirildigi bir HF birlestiricilerinden olusan
bir seridir. Uzaktan kumandali TCP/IP sayesinde her bir anten
girisinde matris anahtar konfigiirasyonu ve preamplifikator
aktivasyonu miimkiin olmaktadir. Sessiz performans ayni
zamanda yiksek intermodulasyonlu trtinlerin baskilanmasi ve
ucgtan uca izolasyon gibi 6zelliklere sahiptir. 19” profesyonel
kompakt kasa Ust dlizey elektromanyetik kalkanlama
saglamaktadir. Standard AC ana veya opsiyonel 24 VDC
yardimci gu¢ kaynaklari kullanilabilir.

| TR500-18

tron

R500-18, anahtarlanabilir tek anten girislerinin 8 ¢ikis portuna

yonlendirildigi bir VHF birlestiricilerinden olusan bir seridir. Uzaktan
kumandali TCP/IP sayesinde normal modda toplam nominal kazancin
1 dB oldugu durumlarda preamplifikator aktivasyonu mimkiin L
olmaktadir. Sessiz performans ayni zamanda yiksek intermodulasyonlu ' |«
drdnlerin baskilanmasi ve ugtan uca izolasyon gibi 6zelliklere sahiptir. -
N-tip RF giris ve SMA tipi ¢ikis konektorleri 19” profesyonel kompakt
kasalar icerisinde Ust diizey elektromanyatik kalkanlamaya sahiptir.
Standard 18-36 Vd DC veya 110/220 VAC gui¢ kaynagi olarak
kullaniimaktadir.

TR3000-216

tron

n son Urlinimuz olan tiiksek performansli genis bant
TR3000-216 Birlestirici, anahtarlanabilir ¢ift anten
giriglerinde 16 ¢iktiya kadar genis frekans arali§inda sinyal

. " -.l..l"lllIlIlllll I

- mEmeE e EasEssssssrEsiTEEES toplama ve sinyal analiz sistemleri ile uyumlu olacak sekilde
@ - B aEaawsmanesnziEstocy ‘e tasarlanmistir. Uzaktan kumandali TCP/IP sayesinde her bir
. anten girisinde matris anahtar konfigiirasyonu ve

- preamplifikator aktivasyonu mimkiin olmaktadir. BITE
(Dahili Test Ekipmani) sayesinde sistemin idamesi ve hata yonetimi amaciyla test ve tanilama
gerceklestirileiblmektedir. Sessiz performans ayni zamanda yiiksek intermodulasyonlu drinlerin baskilanmasi
ve ugtan uca izolasyon gibi 6zelliklere sahiptir. 19" profesyonel kompakt kasa st diizey elektromanyetik
kalkanlama saglamaktadir. Standard 18-36 Vd DC veya 110/220 VAC gli¢ kaynag: olarak kullaniimaktadir.

| TRA SERISI
tron

RA serisi amplifikatorler; kompakt konektorli paketlerde

asgari agirlik ve guig tuketimiyle kazang, ¢ikis glicl ve gurdlti
faktord kombinasyonunu sunmaktadir. SMA tipi eseksenli
baglantilarla 50 Ohm uygulamalari igin tasarlanmigtir. Gigli
muhendislik deneyimlerimizle disik maliyetli, misteriye ozel
¢Ozimler Uretmek igin Urlin yelpazemizi surekli genigletiyoruz.
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